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[bookmark: _GoBack]“科技冬奥”重点专项2018年度
第一批项目申报指南
（征求意见稿）

为全面贯彻十九大提出的“筹办好北京冬奥会、冬残奥会”的要求，落实《北京2022年冬奥会和冬残奥会筹办工作总体计划和任务分工方案》，加快推进“科技冬奥（2022）行动计划”，科技部会同北京冬奥组委、北京市科委、河北省科技厅以及体育总局等部门，共同编写了国家重点研发计划“科技冬奥”重点专项实施方案。本专项面向北京冬奥会和冬残奥会科技保障重大需求，重点围绕冬奥会科学办赛关键技术、冬季项目运动训练与比赛关键技术、公共安全保障关键技术、全球影响传播和智慧观赛关键技术、建设绿色智慧综合示范区等重点方向的关键科技瓶颈问题开展研究，攻克一批核心关键技术，示范一批前沿引领技术，转化一批绿色低碳技术，展示一批体现国家实力的高新技术，建立一批综合应用示范工程，促进冬季运动普及和体育产业发展，为将北京冬奥会和冬残奥会办成一届精彩、非凡、卓越的奥运盛会提供科技支撑。
本专项执行期从2018年至2022年。2018年第一批拟发布12个任务方向。同一指南方向下，原则上只支持1个项目。
本专项2018年度第一批项目申报指南如下。
[bookmark: _Toc27400][bookmark: _Toc6426][bookmark: _Toc11017][bookmark: _Toc2181][bookmark: _Toc9218]1. 冬奥会科学办赛关键技术
[bookmark: _Toc14758][bookmark: _Toc10428][bookmark: _Toc3815][bookmark: _Toc30202][bookmark: _Toc1894][bookmark: _Toc22683][bookmark: _Toc6743][bookmark: _Toc14844][bookmark: _Toc3152][bookmark: _Toc3477][bookmark: _Toc8412][bookmark: _Toc7298][bookmark: _Toc8009][bookmark: _Toc29191][bookmark: _Toc28264][bookmark: _Toc15474][bookmark: _Toc5788][bookmark: _Toc2092][bookmark: _Toc16886][bookmark: _Toc11991]1.1 冬奥会气象条件预测保障关键技术
研究内容：开展地基、空基和天基综合立体气象观测，研究冬奥赛场精细化三维气象特征监测和分析技术；研发复杂地形下稠密气象资料快速同化融合技术，建立0-24小时赛场百米级、分钟级快速更新短时临近数值预报系统；利用全球及区域一体化模式，研究24-240小时无缝隙高分辨率数值天气预报技术；基于0-240小时数值预报解释应用技术及大数据挖掘、深度学习等方法，研究精细到比赛场馆及赛道不同地点的赛事气象风险预报预警技术；研发基于人工智能、云计算的冬奥智慧气象服务技术及系统，为公众、交通、媒体等提供针对性赛事专项服务产品。
考核指标：获取复杂地形下50米空间分辨率精细化气象特征分析场，建立多要素集成三维立体实时观测系统；建立复杂地形下0-24小时快速更新循环短临数值预报系统，实现0-12小时冬奥赛区（海坨山和崇礼）100米分辨率、10分钟更新，以及12-24小时京津冀地区1公里分辨率、1小时更新的赛事气象条件预报，温度预报偏差在±2℃内，风速预报偏差小于30%，赛区降雪预报准确率大于90%；实现24-72小时内3小时更新、72-240小时内6小时更新的赛场定点气象条件预报，预报准确率提升10%；实现0-240小时定点精细化气象要素预报（赛场赛道不同地点的风向风速、能见度、相对湿度、雪温、雪深等要素预报）；建立冬奥智慧气象服务技术及系统，提供赛事专业保障气象预报服务（包括三维网格和场馆定点）在移动端的交互快速生成和智能三维显示。为冬奥赛事运行、公众服务等提供分钟级、百米级精准气象预报服务，满足奥组委信息系统、奥运成绩系统、奥林匹克广播服务公司、数字化平台全球公众等信息系统及用户需求。
有关说明：由中国气象局、中科院、教育部组织申报；自筹经费和中央财政支持经费比例不低于1:1；项目成果必须在2019年冬奥会测试赛中得到应用。
实施年限：2018年-2022年。
[bookmark: _Toc22405][bookmark: _Toc16476][bookmark: _Toc5146][bookmark: _Toc25153][bookmark: _Toc14640][bookmark: _Toc25763][bookmark: _Toc31325][bookmark: _Toc25402][bookmark: _Toc23950][bookmark: _Toc27554][bookmark: _Toc8667][bookmark: _Toc32611][bookmark: _Toc6391][bookmark: _Toc18256][bookmark: _Toc32355]1.2 人工剖面赛道类场馆新型建造、维护与运营技术
研究内容：针对冬奥会人工剖面赛道类场馆精确几何剖面建设要求，研究赛道基准面构型精确控制技术，加速（助滑）道的气候防护、加速、结构、动感照明和智能监测一体化技术，局部山体切削面的生态再造格宾支护体系，赛道沿线动力、造（补）雪和环境感应技术，比赛起点区、裁判塔和转播台的模块化装配与循环利用技术，永久赛道设施的全季训练与休闲利用技术，基于新型材料的冬季室外环境局部热舒适营造技术，基于同一场馆的跳跃类项目训练、比赛共享可变剖面赛道建设技术。
考核指标：厘米级控制精度的人工剖面赛道基准面的设计施工技术；集成实时全色系显示、高可靠度防护、精确环境和位移监测的助滑道建造维护新技术；填充地方山地材料比例不低于90%的山体切削坡面支护新体系；效率和舒适度提升50%以上的冬季室外环境局部供暖新技术；装配率100%的新建和改建人工剖面赛道比赛设施装配式新技术；国际上首例赛道坡度快速变更及赛事转换新技术；综合节点密度不低于1个/100m的赛道周边即插即用转播设施设计建造技术；完成发明专利和软件著作权4-6项；完成人工剖面赛道新技术示范工程5项以上。
有关说明：由北京市科委、河北省科技厅、教育部组织申报；由冬奥会赛区场馆设计、建设单位组建联合团队共同申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2019年。
[bookmark: _Toc6574]1.3复杂山地条件下冬奥雪上场馆设计建造运维关键技术
[bookmark: _Toc24553][bookmark: _Toc30474][bookmark: _Toc16629][bookmark: _Toc4629][bookmark: _Toc15927][bookmark: _Toc507225800][bookmark: _Toc381110282]研究内容：基于BIM技术的特殊工艺与复杂地形场馆设计、施工和赛时、赛后运营维护技术研究；特殊工艺与复杂地形条件下的高山滑雪跳台复杂结构BIM技术研究；雪上设施虚拟现实与BIM技术结合的一体化平台研究；复杂场地环境下冬奥高山滑雪场馆、赛道设计关键技术；复杂场地环境下冬奥雪车雪橇场馆的设计关键技术；奥运村及配套设施的设计关键技术及既有环境和生态保护技术；山区复杂条件下雪上场馆交通基础设施设计及运营支持技术。
考核指标：完成建模精细度达到LOD300的BIM技术示范工程2项以上，实现复杂地形下室外场地与场馆、整体模型与GIS一体化协同；完成雪上项目场馆及附属设施设计导则/图集/标准7套；雪上场馆及附属设施示范工程2项，实现高山滑雪场馆及赛道土石方平衡不低于80%，附属设施达到装配率100%；建成可100%保护雪车雪橇赛道不受太阳辐射影响的人工地形环境保护系统；冬奥村山体原生态树木保护移植率不低于50%；建成1个以上国家队及国际训练基地；研发山区复杂条件下冬奥赛区人车物流协同行为仿真测试平台3项，支持赛前场馆详细设计、赛时运行场景转换，赛时人流、车流和物流交通组织效率提高约20%，应急交通处理速度提高约20%；发明专利和软件著作权10项。
有关说明：由北京市科委、河北省科技厅、国资委组织申报；由冬奥会赛区场馆设计、建设单位组建联合团队共同申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2019年。
[bookmark: _Toc22751][bookmark: _Toc1629][bookmark: _Toc22540][bookmark: _Toc28855][bookmark: _Toc27675][bookmark: _Toc19156][bookmark: _Toc22008][bookmark: _Toc10118]2. 冬季项目运动训练与比赛关键技术
[bookmark: _Toc14099][bookmark: _Toc14004][bookmark: _Toc4129][bookmark: _Toc6154][bookmark: _Toc25648][bookmark: _Toc20733][bookmark: _Toc4500][bookmark: _Toc24984][bookmark: _Toc3623][bookmark: _Toc4473][bookmark: _Toc17823][bookmark: _Toc28764][bookmark: _Toc4663]2.1 冬季项目运动员专项能力特征和科学选材关键技术
研究内容：冬季项目专项能力结构特征的研究；冬季体能类项目的（模拟）比赛以及主要训练手段的能量代谢、运动学和动力学特征研究；同一项目不同运动水平运动员在能量供应和利用上的区别研究；低温/常温、高原/平原测试生理学特征的差异研究；优秀运动员选材指标体系的建立；运动员选材用基因标记和标准实验方法研究；运动员跨界跨项选材的指标体系构建；运动员早期专项化和早期多项化的生物学和社会学机制研究；冬季项目夏季化训练措施研究。
考核指标：构建冬季项目优秀运动员身体形态、生理机能、专项身体素质、技战术水平及心理特征等多维度竞技能力的结构要素体系；确立我国冬季项目运动员专项选材指标体系与选材标准；制定低温/常温、高原/平原测试生理学指标的换算公式及符合运动方式特点的生理学强度划分标准；对冬季项目速度、耐力、爆发力项目各300名以上优秀运动员全基因组解析，提出运动员选材用基因标记和标准实验方法；对冬季项目不少于500名优秀运动员的身体形态、生理机能、身体素质、专项素质以及心理特征进行测试，并筛选专项选材指标；构建我国冬季项目运动员高级选材指标体系；实现自主知识产权关键技术，建立相关规范和标准5套，申请发明专利5项以上。
有关说明：由体育总局、教育部、中科院组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2020年。
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研究内容：冬季项目不同技术类型的运动效率研究；提升冬季项目运动员运动表现的神经-生物力学增强技术研究；冬季项目运动员平衡稳定性控制机理和动作模式最优化模型研究；冬季雪上技巧项目运动员在动作控制中的大脑功能、结构网络模型及运动心理学评价体系研究；生物力学、神经生理等多模态远程信息采集/分析系统的研发；冬季项目的跨学科竞技表现提升智慧诊断和分析服务创新应用。
考核指标：确定多信息多手段融合的生物学、运动力学等数据采集、处理和分析方法及系统，针对重点项目提供生物力学、平衡稳定性控制、动作模式最优化解决方案3套以上；开发便携式光学六自由度关节运动功能分析系统3套；建立全时动态交互式运动监测技术体系；阐明雪上技巧类项目竞技控制模式与脑功能特征的神经网络机制；研发个性化运动防护技术，结合冠军运动表现模型，构建运动表现监测和分析智慧服务系统1个；在4个以上雪上技巧类国家队进行成果应用示范研究，与上届奥运会相比运动成绩的科技贡献率、特别是奖牌数量明显提升；申请国家发明专利5项以上；发表研究论文40篇。
[bookmark: _Toc507225803][bookmark: _Toc381110285]有关说明：由体育总局、教育部、中科院组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2022年。
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研究内容：冬残奥项目专项训练理论、方法与评价体系研究；冬残奥项目动作技术分析评价与优化，雪上项目夏季化训练模拟技术及应用的研究；冬残奥运动员身体机能特征、疲劳恢复及个性化营养补充方案研究；冬残奥运动员心理特征及针对性心理干预与训练调控方法的研究；冬残奥各项目运动伤病发生机制、预防措施及康复促进方法研究；基于分级的冬残奥运动员科学化选材技术的研究；功能性高新材料和3D打印技术在残奥国家队不同残疾类别各级别运动假肢、矫形器和护具设计与优化的适配技术与应用；冬残奥各项目特殊训练比赛器材装备材料及设计的关键技术研究。
考核指标：形成冬残奥六大项目不同残疾类别生物学特征、训练学特征、专项体能的理论方法与评价体系和训练大纲；建立冬残奥生物力学关键技术指标体系，为6个项目100名国家队重点运动员进行技术诊断和优化，提高运动表现能力20%以上；建立集成生物力学指标的无障碍虚拟现实国家运动训练测试平台1个，形成夏季化训练关键技术指南；建立冬残奥训练监控指标体系、评价方法与标准，提供无创竞技状态快速诊断系统1套；残疾运动员能量代谢与营养需求智能系统数据库1套；项目化和个性化的营养评估、膳食配餐及营养补充指南1套；形成6套冬残奥国家队运动员大赛心理调控及双相心理特质个性化调节方案及指导应用；构建冬残奥运动员伤病的预防与康复体系；形成冬残奥六大项目疲劳评估、恢复评价模型和有效消除手段；确立冬残奥六大项目各级别运动员选材指标体系与选材标准；提供符合竞赛规则的人体工程学和专项需求的个性化运动假肢30-50件/套，高新材料个性化假肢接受腔20-40个；提供冬残奥六大项目功能障碍护具护甲80-100件/套；形成3项以上的轮椅冰壶推杆、双冰刀冰橇、冰橇冰球杆专项设计和专利技术；所有关键技术应用于国家队，冬残奥运动成绩的科技贡献率明显提升，金牌和奖牌数量实现历史性突破；申请/获得不少于5项发明专利，完成著作6本，科学训练化指南6套；科学选才80人，跨项选才20人；发表相关学术论文20-25篇（其中SCI论文不少于3篇）。
有关说明：由中国残联、体育总局、教育部、中科院组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2022年。
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研究内容：应用轨道离子阱高分辨质谱技术和代谢组学方法建立大分子类兴奋剂药物常规检测方法；应用高分辨质谱技术提高兴奋剂检测灵敏度的新技术研发；生物护照检测新技术的研发和应用；基于多层次质谱数据的标准图谱数据库建设；可应用于兴奋剂常规检测方法的自动图谱识别技术的研发；基因兴奋剂检测新技术研发与验证。
考核指标：建立基于尿样或血样中S2类禁用物质的高分辨质谱检测方法，构建基于内源性生物标志物变化的新型兴奋剂检测方法，并应用于不少于300例的兴奋剂常规样品检测，完成符合行业标准的方法验证工作；建立血液甾体、内分泌和同位素生物护照检测新方法，建立中国运动员血液生物护照和类固醇生物护照基础值波动范围，确定训练因素和兴奋剂检查因素对血液生物护照指标的影响规律或结论；应用自动图谱识别技术，对不少于1000例兴奋剂检测常规的样品检测结果图谱进行自动识别，并保证“假阴性率”为0%的前提下排除80%以上的阴性图谱；通过动物模型构建兴奋剂类基因编辑模式生物，研发血液或者尿液的生物标志物，建立世界反兴奋剂组织认可的基因兴奋剂检测方法，并应用于不少于20例的基因兴奋剂检测和动物模型验证。
有关说明：由体育总局、教育部、质检总局组织申报；申报单位要充分发挥产学研协同优势，鼓励产学研用联合申报，研究成果在奥运会反兴奋剂中心应用；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2022年。
[bookmark: _Toc381110298][bookmark: _Toc24821][bookmark: _Toc17511][bookmark: _Toc6128][bookmark: _Toc10852][bookmark: _Toc15194][bookmark: _Toc2573][bookmark: _Toc18062][bookmark: _Toc4693][bookmark: _Toc18129][bookmark: _Toc10580][bookmark: _Toc2274][bookmark: _Toc28032][bookmark: _Toc21153]2.5 国家科学化训练基地建设关键技术研究与示范
研究内容：对国际冬季项目的专项训练、体能训练和康复训练相关的关键技术进行系统集成研究；研发冬季项目场景三维感知技术，检测并三维重建冬奥会场地及周边环境；针对雪上项目的专项特征，研发室内多自由度模拟滑雪训练系统；针对速度滑冰的弯道技术、跳台滑雪的起跳和飞行技术，研发人体高速弹射装置；集成三维动作捕捉、非接触式生理体征检测、柔性传感器和人工智能等先进技术，研发冬季项目训练智能管理系统；依托冬季项目国家科学化训练基地对研发成果进行应用和示范。
考核指标：研发移动搭载雪场测量平台1套，最大探测距离800m，距离分辨率5mm，360º全景扫描，形成花样滑冰、速度滑冰、越野滑雪、跳台滑雪、冬季两项、高山滑雪等项目的场地及环境的三维数据库各1套；针对雪上项目提供多自由度滑雪训练台1个，显著提升回转、滑行等专项技术动作训练效率；针对速度滑冰和跳台滑雪项目提供人体弹射装置2套，弹射目标质量不小于80kg，滑离速度不低于30m/s，弹射过程最大加速度小于50m/s2，加速行程小于20m，节省助滑、跳跃等专项技术动作训练时间2/3左右；基于三维动作捕捉、非接触式生理体征检测、柔性传感器和人工智能等技术，建立冬季项目运动员骨骼、肌肉、心肺系统生物学模型1个，提供训练智能管理系统1套；针对越野滑雪、跳台滑雪、冬季两项、高山滑雪等4类项目提供运动康复和体能训练问题的相关解决方案各1套；整体提升冬季项目运动员有效训练时间50%以上，减少运动员损伤发生率50%；申请不少于5项发明专利，发表学术论文30篇。
有关说明：由体育总局、教育部、中科院组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2022年。
[bookmark: _Toc381110299][bookmark: _Toc23441][bookmark: _Toc14123][bookmark: _Toc20309][bookmark: _Toc26049][bookmark: _Toc11491][bookmark: _Toc25358][bookmark: _Toc26641][bookmark: _Toc22193][bookmark: _Toc27686][bookmark: _Toc7285][bookmark: _Toc9982][bookmark: _Toc25692][bookmark: _Toc7212]2.6 冬季潜优势及落后项目国际化训练平台关键技术研究与示范
研究内容：筛选、引进潜优势项目（速度滑冰、单板滑雪U型槽、花样滑冰、自由式滑雪空中技巧、冰壶等）和落后项目（雪车、雪橇、冰球、高山滑雪、越野滑雪等）的国外先进训练方法，建立训练专家系统并在相应冬奥和冬残奥国家队开展应用研究；引进国外高水平大数据、智能化科学化训练平台，开展冬奥和冬残奥国家队“训科医”的国际合作研究，探索构建国际化工作平台；探索具有中国特色的冬季项目科学化训练人才培训与认证体系。
考核指标：完成9个潜优势和落后项目国外先进训练方法的引进，构建9个相应项目的训练专家系统并投入使用；开展潜优势和落后项目国家队奥运攻关国际合作研究30项，发表SCI和核心期刊论文30篇，申请专利5项以上；开发5个本土化的大数据、智能化的科学化训练平台；建立1套科学、完整的具有中国特色的科学化训练人才培训与认证体系，并在2020年前建立7个培训基地，完成2000人次以上的冬季项目科学化训练专业人才培训和专业能力鉴定。
[bookmark: _Toc381110300]有关说明：由体育总局、中国残联、教育部、中科院组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2022年。
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[bookmark: _Toc18246][bookmark: _Toc25772][bookmark: _Toc26027][bookmark: _Toc20031][bookmark: _Toc20679][bookmark: _Toc15636][bookmark: _Toc15576][bookmark: _Toc16004][bookmark: _Toc1406][bookmark: _Toc18991][bookmark: _Toc989][bookmark: _Toc13130][bookmark: _Toc13071][bookmark: _Toc6820]3.1 冬奥会公共安全综合风险评估技术
[bookmark: _Toc22164][bookmark: _Toc22068][bookmark: _Toc8328][bookmark: _Toc15626][bookmark: _Toc5826][bookmark: _Toc23812][bookmark: _Toc1470][bookmark: _Toc3332][bookmark: _Toc4117][bookmark: _Toc2318][bookmark: _Toc27629]研究内容：根据北京冬奥会的特点，研究影响北京冬奥会正常举行的公共安全风险和多灾种、多尺度时空分析方法，包括风险影响因素的种类、数量和风险耦合关系；研究基于互联网+等风险数据采集方式、内容和动态更新方法；研究基于大数据、事件链分析和情景推演的北京冬奥会公共安全综合评估技术模型；研发北京冬奥会公共安全综合评估数据采集、处理和评估技术系统。
考核指标：至少覆盖交通、气象、公安、消防、安监、环保等10个以上的领域风险，每一领域风险因素的影响种类不少于15个，风险评估数据采集中定量因素不能少于50%。定量数据的种类要充分依据现有已经由其他系统生成的数据，建立综合管理机制并实现风险的动态变化采集和更新。建立北京冬奥会公共安全综合评估数据采集、处理和评估技术系统1套，包含综合风险管理一张图系统，包含以上至少10个领域风险评估模型和1套综合的风险评估模型；系统在北京市、张家口市进行示范应用，在冬奥会前至少5个测试赛中进行使用，且在最后一次使用中的采用符合度不低于90%。制定相关标准5项，软件著作权5项。
有关说明：由北京市科委、河北省科技厅、公安部、教育部组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于1:1。
实施年限：2018年-2020年。
[bookmark: _Toc15917][bookmark: _Toc31818][bookmark: _Toc24030][bookmark: _Toc11202][bookmark: _Toc16526][bookmark: _Toc15531][bookmark: _Toc3810][bookmark: _Toc18012][bookmark: _Toc17415][bookmark: _Toc2641]3.2 冬奥比赛常见运动创伤防治和临床诊疗安全保障技术
研究内容：针对冬季奥运会比赛项目常见的运动创伤的临床及时诊断新方案、治疗新技术应用以及基础机制进行多个层面的研究。重点针对新的运动项目和新动作改进进行运动损伤预防研究。同时开展临床微创技术在冬季项目运动创伤诊疗的应用研究，建立研发、转化、诊断和治疗一体化平台。采集临床病例，利用大数据分析，建立运动员的冬季运动创伤的临床决策系统和远程诊断辅助处置体系。
考核指标：针对冬季奥运会比赛项目（重点为优势项目和新开展项目）常见的运动创伤，如：关节软骨损伤和肌腱韧带损伤等，制定早期筛查，快速诊断，分型分类，个体化治疗等临床诊疗指南并针对发病的基础机制深入研究。建立治疗冬季运动损伤的临床微创技术平台，构建技术研发，临床转化，循证评价，示范应用一体化布局。重点突破髋、膝、肩、踝等各关节运动中软组织（盂唇和软骨）损伤和韧带断裂等疾病的微创诊治的关键技术和软组织损伤修复技术。构建冬季运动临床诊治大数据采集分析系统，建立运动员的临床病例数据库。制定符合冬季项目运动创伤的诊断标准、临床路径等临床决策体系。开发智能诊断系统，开展远程运动创伤的诊断、治疗工作，与北京延庆和河北张家口的医疗机构建立医疗联合体，为冬奥会提供医疗保障。制定髋、膝、肩、踝等各关节冬季项目运动创伤疾病（20种以上）临床诊疗指南并发表国内、外论著10篇；申报髋、膝、肩、踝等各关节运动中软组织（盂唇和软骨）损伤和韧带断裂等疾病的微创诊治的临床新技术10项以上；申请软件著作权4件，发明专利20个。
有关说明：由北京市科委、河北省科技厅、教育部、卫生计生委、中央军委科技委组织申报。
实施年限：2018年-2022年。
[bookmark: _Toc2209][bookmark: _Toc26349][bookmark: _Toc19242][bookmark: _Toc30312][bookmark: _Toc7531][bookmark: _Toc3964][bookmark: _Toc22340][bookmark: _Toc6643][bookmark: _Toc10165][bookmark: _Toc32112][bookmark: _Toc21202][bookmark: _Toc4224][bookmark: _Toc30522][bookmark: _Toc16294][bookmark: _Toc7030][bookmark: _Toc24655][bookmark: _Toc24666][bookmark: _Toc6927][bookmark: _Toc18108]4. 建设绿色智慧综合示范区
[bookmark: _Toc27731][bookmark: _Toc26463][bookmark: _Toc16480][bookmark: _Toc5215][bookmark: _Toc3335][bookmark: _Toc8700][bookmark: _Toc19203][bookmark: _Toc9139][bookmark: _Toc4839][bookmark: _Toc15077][bookmark: _Toc9108][bookmark: _Toc17015][bookmark: _Toc31619][bookmark: _Toc23551][bookmark: _Toc27563][bookmark: _Toc10483][bookmark: _Toc19319][bookmark: _Toc5824][bookmark: _Toc32480]4.1 复杂、极端条件下的可靠5G通信与先进网络示范建设
研究内容：针对冬奥的室外高山赛道、山区盲点等复杂场景和多种电磁干扰，研究无线信号传输的特殊属性，开发可靠的全频段电磁干扰监测与分析设备。开展室、内外多种典型场景移动通信试验验证方案设计和建设，实现无缝覆盖：针对室外场景，尤其考虑极端天气条件下，开发多频段、多形态、可抵抗高寒、强风等恶劣条件的稳定基站及通信设备；针对室内场馆海量、高密度连接等特点，研究新型网络架构优化理论、开发新型室内高容量基站。研究从直播拍摄现场到场馆终端的端到端的安全传输机制和QoS保障技术，为实现高清视频等多媒体数据的高速、安全、稳定传输提供理论基础及技术支撑。
考核指标：全频段电磁干扰监测与分析设备识别灵敏度优于-100dBm/MHz、识别时延小于20秒；开发宏基站、室外小型化移动通信基站和NB-IOT基站，设备需满足-45度工作，抗10级以上大风及冰雪天气，支持室外2000米以上海拔、3000米以上长度赛道、垂直落差830米以上的户外冰雪场地的顺利转播，覆盖率达95%以上；开发新型室内有源分布式基站和NB-IOT基站，通信容量保证10万人级别场馆内人员且无故障运行超过24小时；示范应用支持AR，VR等冰雪运动赛场体验；实现百万/平方千米的连接数及10Gbps的用户体验速率；实现高清视频传输，视频分辨率不低于4k（含8k）；满足场馆专用网络线路端对端最大时延低于10ms、平均时延低于5ms，丢包率低于0.1%，场馆公众服务网络用户无线终端宏覆盖速率不低于100Mbps，热点覆盖速率不低于300Mbps，空口时延低于3ms；5G网络在北京至张北沿线主要城镇、奥运场馆等区域稳定运行实现，为冬奥会提供安全可靠、稳定畅通的5G通信服务；形成行业标准10项，申请专利20项，相关系统软件著作权10项。
有关说明：由工业和信息化部、教育部、国资委组织申报；其他经费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财政支持经费比例不低于2:1。
实施年限：2018年-2020年。
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